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Wyklady goscinne

Badanie populacji czarnych dziur w Galaktyce za pomoca
kosmicznej misji Gaia
dr hab. Lukasz Wyrzykowski

Uniwersytet Warszawski

Czarne dziury fascynuja wszystkich, ale tak na prawde wiemy o nich niewiele. W
naszej Galaktyce znamy jedynie okoto 50 przypadkéw i to jedynie takich w uktadach
podwojnych z gwiazdami. Z kolei niedawne rewolucyjne obserwacje w falach grawi-
tacyjnych pokazaty, ze istniejg jeszcze czarne dziury o masach duzo wiekszych niz
te znane do tej pory. Generuje to kilka powaznych naukowo pytan. Czy takie czarne
dziury znajdujg sie réwniez w Drodze Mlecznej? Jaka jest maksymalna masa czarnej
dziury wyprodukowanej z gwiazd? Czy masywne czarne dziury moga cho¢ czesciowo
wyjasni¢ problem ciemnej materii? Czy obiekty ciezsze od gwiazd neutronowych to
czarne dziury czy gwiazdy kwarkowe?

Aby odpowiedzie¢ na te intrygujace pytania nasza grupa uzywa zjawiska soczew-
kowania grawitacyjnego, ktore pozwala ”zobaczy¢” niewidzialne obiekty dzieki za-
krzywieniu czasoprzestrzeni przez ich mase. Swiatto odleglej gwiazdy zostaje zakrzy-
wione i pojawiajg si¢ co najmniej dwa obrazy zrédta, co objawia sie tymczasowym
pojasnieniem gwiazdy oraz subtelna zmiang jej pozycji. Jedynie kosmiczna misja
Gaia dostarcza odpowiednio doktadne dane, ktore Wykrywajac takie zjawiska w
danych z kosmicznej misji Gaia, ktéra dziata od 2014 roku, bedziemy mogli rozpo-
znac soczewkujace czarne dziury i powickszy¢ dostepna probke o obiekty z szerokiego
zakresu mas.

CAMK, studia doktoranckie i kariera w astronomii
dr hab. Radostaw Smolec

Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika

21.09.2018
piatek
12:30

22.09.2018
sobota
10:45



Europejskie Obserwatorium Poludniowe

Aleksandra Hamanowicz
ESO Garching

Europejskie Obserwatorium Poludniowe jest miedzynarodowa organizacja astrono-
miczng zrzeszajaca 15 krajow. Gloéwna misjg ESO jest budowa i operowanie naj-
nowoczesniejszymi teleskopami astronomicznymi na swiecie: Paranal, La Silla oraz
ALMA na ptaskowyzu Chajnanator. We wspotpracy z instytutami na catym $wie-
cie ESO jest réwniez odpowiedzialne za projektowanie wyjatkowych instrumentéw
naukowych uzywanych przez te teleskopy.

Jako doktorantka pracujaca w Headquarters ESO w Garching, opowiem jak wygla-
da praca w tej organizacji, o teleskopach i instrumentach ktérymi operuje oraz o
projektach naukowych prowadzonych przez pracujacych w ESO astronomow. Jed-
nym z gtéwnych zadan ESO jest réwniez wspieranie miedzynarodowej wspotpracy
oraz dawanie mozliwosci rozwoju kariery dla mtodych naukowcoéw: opowiem o sty-
pendiach naukowych dla studentéw i doktorantow, prestizowych fellowships” dla
postdockéw z ktoérych takze Wy mozecie skorzystac.

22.09.2018
sobota
14:30



I sesja referatowa
(piatek 21 wrzesnia, godz. 15:00-16:00)

Astrobazy, czyli przyszkolne obserwatoria

Krzysztof Lisiecki
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

W wystapieniu przyblize projekt ” Astrobaza”, czyli 14 obserwatoriéw astronomicz-
nych w wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim. Opowiem o ich wyposazeniu, projek-
tach, wspotpracy réznych osrodkow i mozliwosciach jakie dajg mtodym ludziom na
podstawie moich spostrzezen z trwajacych prawie sze$¢ lat zaje¢, na ktore uczesz-
czalem w obserwatorium w Radziejowie. Zwroce rowniez uwage na wady projektu.

Serpens SMMG6 i jego otoczenie

Jarostaw Stephan
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Prezentacja ukazuje rezultaty obrazowania Ser SMM6 w kontinuum oraz wybranych
liniach molekularnych. Potozone w odlegltosci ok. 440pc, Centrum Gwiazdotworcze w
Wezu (ang. Serpens Core), jest areng intensywnych proceséw powstawania gwiazd.
Na falach milimetrowych i submilimetrowych, za pomoca interferometru ALMA,
jestedSmy w stanie obserwowaé zarowno najwczesniejsze momenty tego procesu, jak
i obiekty bardziej zaawansowane ewolucyjnie - takie jak omawiane zrodto SMM6 o
ptaskim widmie (ang. flat spectrum). Badane linie to HCN J=4-3, CN N=3-2, oraz
CS J=7-6, redukcje i obrazowanie przeprowadzono za pomocg pakietu CASA.

Dla Ser SMM6 nie zaobserwowano jednoznacznego wyptywu molekularnego, nato-
miast proporcje emisji w liniach HCN i CN sugeruja istotna modyfikacje parametréow
otoczenia przez promieniowanie UV pochodzace z tego uktadu.

Badanie oddzialywania pola UV z otaczajaca materia w Centrum Gwiazdotwérczym
w Wezu, bedzie kontynuowane dla Ser SMM1, w ramach zaakceptowanego programu
obserwacyjnego ALMA: [1].

[1] Tychoniec L., van Dishoeck,E., Karska A., Kristensen L., Harsono D., van Kem-
pen T., Stephan J., Atomic Carbon - The UV story of heating and cooling in low-
mass protostars. Proposal code: 2018.1.01831.S




Tworzenie map obszaru gwiazdotwoérczego NGC 1333

Zofia Kaczmarek

Uniwersytet Warszawski

Protogwiazdy to ztozone i bardzo dynamiczne zrédta. Z uwagi na pyt i gaz ota-
czajacy wlasnie powstajaca gwiazde, ktory blokuje droge dla swiatta widzialnego,
sa obserwowane gtownie w podczerwieni. Do ich badania wykorzystujemy teleskopy
kosmiczne, takie jak Herschel Space Observatory.

Celem projektu byto stworzenie map obszaru gwiazdotwérczego NGC 1333 w oparciu
o obserwacje teleskopu Herschel. Dane pochodzity z obserwacji instrumentem HIFI
w linii emisyjnej wody (557 GHz).

Otrzymane mapy pokazuja obraz formacji gwiazd w skali globalnej. Zidentyfikowano
na nich wiele znanych zrodet oraz zaobserwowano powiazane z nimi wyplywy mole-
kularne. Poréwnanie map tego obszaru z obserwacjami w liniach CII i OIII wykazuje
istotne réznice.




II sesja referatowa
(piatek 21 wrzesnia, godz. 16:30-17:10)

Analiza rezonansu nanostrukturalnej ptytki Sswiattodzielgcej
w zakresie telekomunikacyjnym

Jakub Szlachetka
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Fotony wytwarzane w procesie SPDC zazwyczaj rozprzestrzeniaja sie poprzez ele-
menty optyczne, takie jak Swiattowody, soczewki i ptytki potdzielagce. Naszym ce-
lem jest wykorzystanie niekonwencjonalnych elementéw optycznych, ktorych pro-
dukcja stata si¢ ostatnio mozliwa ze wzgledu na szybki rozwdj nanotechnologii.
Takie zminiaturyzowane urzadzenia sg zazwycza] zintegrowane na mikroczipach,
ktore pozniej moga staé sie czescig wiekszych obwodow kwantowych. Przyktad do-
starczaja metamateriaty, ktére sa okresowymi uktadami metalicznych nanostruktur.
Te nanostruktury obstuguja polarytony plazmonéw powierzchniowych, hybrydowe
wzbudzenia taczace pola elektromagnetyczne z koherentnymi oscylacjami plazmy
walencyjno-elektronowej. W tej pracy eksperymentalnie scharakteryzujemy nano-
strukturalny dzielnik wigzki, ktéry zostal zaprojektowany tak, aby zapewniat 25%
odbicia i transmisja oraz 50% absorpcji.

[1] B. Saleh, M. Teich, Fundamentals of photonics (2007)

[2] J. S. Fakonas, A. Mitskovets and H. A. Atwater, New J. Phys. 17 023002 (2015)
[3] G. Fujii, D. Fukuda, and S. Inoue, Physical Review B 90, 085430 (2014)

[4] G. Di Martino, Y. Sonnefraud, M. S. Tame, S. Kéna-Cohen, F. Dieleman, S. K.
Ozdemir, M. S. Kim, and S. A. Maier, Physical Review A. 1, 034004 (2014)

[5] S. M. Barnett, J. Jeffers, A. Gatti, R. Loudon, Physical Review A 3, 57 (1998)
[6] J. Li, A. Salandrino, and N. Engheta, Physical Review B 76, 245403 (2007)




Pierwsza sesja obserwacyjna globalnej sieci optycznych
zegarow atomowych skierowana na poszukiwania ciemnej
materii

Beata Zjawin
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Wiele eksperymentéow poszukujacych ciemnej materii skupia sie¢ w ostatnich latach
na polach skalarnych ciemnej materii [1,2]. Oddzialywania tych p6l z polami mode-
lu standardowego moga by¢ badane przy pomocy optycznych zegaréw atomowych.
Przeprowadzona zostata pierwsza sesja obserwacyjna skierowana na poszukiwanie
ciemnej materii w postaci defektéw topologicznych oraz masywnych oscylujacych
pol skalarnych. Uczestniczyly w niej cztery zegary znajdujace sie na trzech réznych
kontynentach (Rysunek 1). Wyznaczone zostaly nowe ograniczenia na site oddzia-
tywania pol ciemnej materii z polami modelu standardowego.

Rysunek 1: Zegary uczestniczace w sesji obserwacyjnej: KL FAMO (Polska), SYRTE
(Francja), NIST (Stany Zjednoczone) oraz NICT (Japonia).

[1] A. Arvanitaki, J. Huang, and K. Van Tilburg, “Searching for dilaton dark matter
with atomic clocks”, Phys. Rev. D, vol. 91, p. 015015 (2015)

[2] P. Wcisto, P. Morzynski, M. Bober, A. Cygan, D. Lisak, R. Ciurylo, and M.
Zawada, “Experimental constraint on dark matter detection with optical atomic
clocks”, Nat. Astro., vol. 1, p. 0009 (2016)




III sesja referatowa
(sobota 22 wrzesnia, godz. 11:30-12:10)

Precyzyjna spektroskopia molekuty HD - zagadkowa
rozbiezno$é¢ eksperymentalna linii R(1) 2-0 band

Hubert Jézwiak
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Precyzyjne pomiary stabych przejsé spektroskopowych izotopologéw wodoru pozwa-
laja na niesamowicie dokladne testy elektrodynamiki kwantowej (QED). Pozwalaja
rowniez rzuci¢ swiatto na wspotczesne problemy fizyki, takie jak okreslenie stosun-
ku masy protonu do elektronu, zagadki rozmiaru protonu lub istnieniu tzw. piatego
oddziatywania. Kilka miesiecy temu ukazaly sie dwa artykuty [1,2] opisujace rezul-
taty badania R(1) z pierwszego nadtonu (ang. 2-0 band) molekuty HD, bedacej
izotopologiem molekuty wodoru. Pierwszy z nich [1] przedstawial wyniki uzyskane
ze spektroskopii nasyceniowej przy uzycuiu metody noise-immune cavity-enhanced
optical heterodyne molecular spectroscopy. W drugim [2] autorzy, wykorzystujac
metode spektroskopii strat we wnece dowiazanej do grzebienia czestosci optycznej,
zaobserwowali po raz pierwszy tzw. Lamb dip. W obu pomiarach precyzja, z jaka
zmierzono potozenie linii widmowej byta na poziomie kilkudziesieciu kHz. Potoze-
nie tej samej linii réznito si¢ jednak az o ok. 895 kHz. Taki poziom niezgodnosci
pomiedzy tak precyzyjnymi eksperymentami wymaga wyjasnienia.

7 pomoca moze przyjs¢ najdoktadniejsza metoda wyznaczania parametrow ksztattu
linii widmowych — oparta na mechanice kwantowej metoda close-coupling. Przed-
stawie postep prac, opierajacych sie na probie niezaleznego wyznaczenia potozenia
linii widmowej w oparciu o najnowsza, sze$ciowymiarows powierzchnie energii po-
tencjalnej. Omoéwie rowniez oba eksperymenty i przedstawie znaczenie tych badan
dla rozwoju fizyki i astronomii.

[1] F. M. J. Cozijn, P. Dupré, E. J. Salumbides, K. S. E. Eikema, W. Ubachs, Sub-
Doppler Frequency Metrology in HD for Tests of Fundamental Physics, Phys. Rev.
Lett., 120, 153002 (2018)

[2] L.-G. Tao, A.-W. Liu, K. Pachucki, J. Komasa, Y. R. Sun, J. Wang, S.-M.
Hu, Toward a Determination of the Proton-Electron Mass Ratio from the Lamb-Dip
Measurement of HD, Phys. Rev. Lett., 120, 153001 (2018)




Molekuty Hy; i HyO w obszarach tworzenia sie gwiazd

Dominika Itrich
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Procesy powstawania gwiazd sa niezwykle zlozone i wciaz nie do konca poznane.
Moment narodzin gwiazdy jest kluczowy dla jej przyszlej ewolucji. Narodzinom to-
warzysza wyptywy molekularne, energetyczne dzety i dyski protoplanetarne, ktére
obserwowane sg w podczerwieni i na falach submilimetrowych.

Wodoér i woda sa istotnymi molekutami obserwowanymi w obszarach tworzenia si¢
gwiazd. Pierwsza z nich jest gléwnym sktadnikiem obtokéw molekularnych, dru-
ga odgrywa niebagatelng role w chtodzeniu materii na wczesnych etapach zycia
protogwiazdy. Najnowsze badania z uzyciem teleskopéw naziemnych (ESO VLT)
i kosmicznych (Herschel Space Observatory) pozwalaja lepiej zrozumieé znaczenie
udziatu tych molekul w procesach gwiazdotworczych.




IV sesja referatowa
(sobota 22 wrzesnia, godz. 12:30-13:30)

10 lat monitoringu G111.256-0.770

Michat Tomasz Durjasz
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Emisja maserowa (Microwave amplification by stimulated emission of radiation)
molekul metanolu stanowi wazny marker gazu non-lte w obszarach powstawania
gwiazd, jej analiza prowadzi do lepszego poznania proceséw fizycznych, tam wyste-
pujacych - jest to tym bardziej istotne, iz badanie protogwiazd w innych czesciach
spektrum elektromagnetycznego stanowi powazne wyzwanie, z uwagi na wysoka eks-
tynkcje materii, ktora sa otoczone. W prezentacji przedstawione zostang wyniki 10
- letniego monitoringu maseréw metanolu w zrédle G111.256-0.770 (pierwsza de-
tekcja: [1]), wykonanego z uzyciem 32 - metrowego radioteleskopu, ulokowanego w
Centrum Astronomii UMK w Piwnicach, k. Torunia. Jego efektami sg m.in. wykry-
cie stalego spadku natezenia emisji maserowej oraz kwaziperiodycznej aktywnosci
flarujacej, niekiedy skorelowanej z dryfami centralnej predkoéci radialnej wybranych
cech widmowych.

[1] M. Szymczak, G. Hrynek, A.J. Kus, A survey of the 6.7 GHz methanol maser
emission from IRAS sources, A&A 143, 269-301 (2000)

Emisja podczerwona i maserowa zwigzana z
malomasywnymi protogwiazdami

Katarzyna Dutkowska
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Emisja maserowa wody na 22 GHz zwiazana jest z regionami, w ktérych obecne sa
aktywne dzety i gesty gaz [2]. Emisja podczerwona wody (FIR) takze ma zwiazek z
dzetami/wyptywami. Natomiast sama woda odgrywa wazna role w procesach chto-
dzacych gazu w malo masywnych protogwiazdach typu stonecznego [1]. Jednym z
przyktadow takich obiektow, z ktorym wiagze sie emisja maserowa oraz podczerwo-
na jest L1448 IRS2, ktorego obserwacje przeprowadzono réwniez przy uzyciu 32 m
radioteleskopu w Piwnicach. Powigzanie danych radiowych i podczerwonych moze
stanowi¢ zrodto cennych narzedzi, niezbednych do zrozumienia proceséw zachodza-
cych w tego typu zrédtach.

[1] Karska, A., Herczeg, G. J., van Dishoeck, E. F., et al., A&A ,552, A141 (2013)
[2] Furuya T et al., ApJ, 559, pp. L143-L147 (2001)




V sesja referatowa
(sobota 22 wrzesnia, godz. 15:00-16:00)

Self-lensing binaries

Mateusz Zielinski

Uniwersytet Warszawski

»Samosoczewkowaniem” (grawitacyjnym) zwyklo sie nazywaé sytuacje, w ktorej
zaréwno zrodto swiatta, jak i masa soczewkujaca, znajduja si¢ w jednej galaktyce.
Pojecie to jednak pasuje takze do przypadku, w ktérym oba te obiekty tworzg uktad
fizycznie podwojny. Powtarzalne pojasnienia rzedu promila udato sie wykry¢[1] w da-
nych teleskopu Keplera, okoto 40 lat po pracy Maederal[2].

W swoim wystapieniu chcialbym pokrétce oméwié ten temat, przedstawic¢ dotych-
czasowe znaleziska oraz potencjalne wyniki z analizy wielu takich uktadow.

[1] Kruse Ethan, Agol Eric, KOI-3278: A Self-Lensing Binary Star System, Science,
344, 275 (2014)

[2] Maeder André, Light Curves of the Gravitational Lens-like Action for Binaries
with Degenerate Stars, A&A, 26, 215 (1973)

Maksymalna masa rézniczkowo rotujacych gwiazd
neutronowych

Pawel Szewczyk
Uniwersytet Warszawski

Ostatnie obserwacje w dziedzinie fal grawitacyjnych przyniosty nowe mozliwoéci w
badaniu obiektéw zwartych, takich jak gwiazdy neutronowe. Pytanie o maksymalna
mase gwiazdy neutronowej jest kluczowe dla dobrego zrozumienia i przewidywania
sygnatu rejestrowanego przez detektory fal grawitacyjnych. Jednym z czynnikéw
zwiekszajacych ten limit jest rotacja. Wiadomo, ze dzieki sztywnej rotacji mogg, ist-
nie¢ gwiazdy neutronowe o 40% bardziej masywne od nierotujacych odpowiednikéw.
W swoim wystapieniu przedstawie badania sugerujace, ze rotacja rézniczkowa moze
prowadzi¢ do zwickszenia tego limitu nawet czterokrotnie.

[1] T. W. Baumgarte, S. L. Shapiro, & M. Shibata, ApJL, 528, 129 (2000) [2] A.
M. Studzinska, M. Kucaba, D. Gondek-Rosinska, L. Villain, & M. Ansorg, MNRAS,
463, 2667 (2016) [3] D. Gondek-Rosifiska, I. Kowalska, L. Villain, M. Ansorg, M.
Kucaba, ApJ, 837, 58 (2017)
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W poszukiwaniu wlasnosci aktywnych jader galaktyk
z przegladu SDSS

Marzena Sniegowska
CFT PAN / Uniwersytet Warszawski

Aktywne jadra galaktyk i kwazary to jedne z najciekawszych astrofizycznie obiek-
tow jakie mozemy bada¢. Celem niniejszej pracy byto zbadanie zaleznosci pomiedzy
parametrami dla jak najwiekszej liczby kwazaréw z przegladu SDSS, dla ktérych sa
dostepne dobrej jakosci dane obserwacyjne w zakresie optycznym oraz UV. Glownym
wynikiem tej pracy jest znalezienie znaczacej korelacji pomiedzy FWHM i EW linii
Mgll. Po doktadnej analizie zrodta tej korelacji wnioskuje, ze jest to efekt btednego
zalozenia w wyliczeniu oryginalnego EW z katalogu SDSS [1]. Modelujac kontinuum
jako dysk Shakura - Sunyaev [3] okazalo sie, ze EW nie wykazuje korelacji z FWHM.
Wynik ten jest zgodny z oczekiwaniami z modelu FRADO [2]. W pracy tej poréw-
nuje tez wlasciwosci linii Fell w zakresach optycznym oraz UV z dostepna literatura.

[1] G. Calderone, L. Nicastro,, G. Ghisellini, et al., MNRAS, 472, 4051 (2017)
[2] B. Czerny, & K. Hryniewicz, A&A, 525, L8 (2011)
[3] N. I. Shakura, & R. A. Sunyaev, A&A, 24, 337 (1973)
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V1 sesja referatowa
(niedziela 23 wrzes$nia, godz. 10:40-11:20)

Wyznaczanie rozmiaréw planetoid wraz z niepewnosciami z
zakry¢ gwiazdowych

Karolina Dziadura

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

O zakryciu méwimy, gdy planetoida przechodzi przed odlegltym obiektem (gwiazda)
- i zakrywa jej swiatto. Obserwujac zakrycia gwiazd przez asteroidy mozemy bez-
posrednio okredli¢ wielkosé¢ ciata. Obecna metoda wyznaczania $rednicy planetoidy
z zakry¢ uwzglednia jedynie niepewnosé czasu obserwacji. Nowa metoda uwzglednia
rowniez niepewnos¢ modelu.

Aby uzyska¢ model planetoidy z niepewnoscig, stworzono klony modelu nominal-
nego. Te klony sa tworzone poprzez dokonywanie niewielkich zmian parametréw
modelu i sg akceptowane lub odrzucane na podstawie dopasowania do obserwacji.

Glownym celem nowej metody jest okreslenie Srednicy asteroidy z niepewnoscig,
ktora bierze pod uwage niepewnosci wynikajace z: czasu obserwacji, okresu rotacji,
potozenia bieguna i ksztaltu planetoidy.

Nowa astronomia

Szymon Tadeusz Zywica

Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Astronomia, jako najstarsza nauka przyrodnicza, stanowi fascynujace studium
zmian w systemie poznawczym. Termin ,nowa astronomia” pojawial si¢ w historii
astronomii wielokrotnie, za kazdym razem zwiastujac powazne zmiany meteodolo-
giczne. W swoim wystapieniu postaram sie przesledzi¢ najciekawsze zmiany i wska-
zaé te umiejetnodci, ktére moga by¢ niezbedne w pracy badawczej kolejnej ,nowej
astronomii”.
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Sesja plakatowa
(niedziela 23 wrzes$nia, godz. 11:40-12:00)

VLT /KMOS view of the explosive outflow in Orion BN/KL

Dominika Itrich
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Orion BN/KL hosts a unique outflow containing more than 100 individual jets re-
sembling those of young stellar objects. The directions of the jets strongly suggest
an explosive origin linked to the decay of a non-hierarchical system of massive stars
[1]. Here, we present near-IR (1.4-2.4 pm) spectral maps of these ”Orion fingers”
using the K-band Multi Object Spectrograph (KMOS) at VLT. The Hy and [Fell]
lines are used to determine gas physical conditions and dynamics. The observations
reveal the properties of shocks in this unique region with good spatial and spectral
resolution at the same time.

[1] A. Youngblood, A. Ginsburg, J. Bally, The Orion Fingers: Near-IR Spectral
Imaging of an Explosive Outflow, AJ, 151, 173 (2016)

Parametry ksztaltu linii widmowych w niskich
temperaturach - nierozwigzany problem rozbieznosSci
miedzy teorig i eksperymentem

Hubert Jézwiak
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Metoda close-coupling jest najdoktadniejszg metoda wyznaczania parametrow ksztat-
tu linii widmowych. Jej popularno$¢ w ostatnich latach spowodowana jest postepem
w metodach chemii kwantowej oraz zwiekszonej zdolnosci obliczeniowe]j klastrow
komputerowych. Z powodzeniem udato sie jej pomoca wyznaczy¢ wielkos¢ poszerze-
nia i przesuniecia linii widmowych z gatezi Q [3], O 1 S [1] dla molekuly wodoru,
zderzajacej si¢ z atomem helu.

Roéznice miedzy danymi teoretycznymi a eksperymentalnymi w temperaturze poko-
jowej, przy wzieciu pod uwage efektéw zaleznych od predkosci, sg mniejsze niz 1%.
Dobra zgodnos$¢ pomiedzy teoria, a eksperymentem utrzymuje si¢ dla temperatur
powyzej 100 K. Dla nizszych temperatur réznice drastycznie rosng i nie ma w chwili
obecnej satysfakcjonujacego wyjasnienia tego zjawiska [2]. Czy wina lezy po stronie
metody obliczeniowej? Czy istnieje inne wyjadnienie tego fenomenu?
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Na plakacie przedstawie podstawy metody close-coupling oraz poréwnam dostepne
dane eksperymentalne z najnowszymi spektroskopowymi oblcizeniami ab initio dla
uktadu Ho-He. Przedystkutuje niedoskonato$ci metody close-coupling oraz problemy
z obliczeniami spektroskopowych przekrojow czynnych dla niskich energii. Omoéwie
tez problem tworzenia sie kompleksow Ho-Hs i Ho-He w niskich temperaturach.

[1] H. J6zwiak, F. Thibault, N. Stolarczyk & P. Wcisto, Ab initio line-shape calcu-
lations for the S and O branches of Hy perturbed by He, J Quant Spectrosc Radiat
Transfer (2018)

[2] F. Thibault, P. Wcisto, R. Ciurylo, A test of Hy-He potential energy surfaces,
EPJD, 70, 236 (2016)

[3] F. Thibault, K. Patkowski, P. Zuchowski, H. Jézwiak, P. Wcisto & R. Ciuryto,
Rowvibrational line-shape parameters for Hy in He and new Hs-He potential energy
surface, J Quant Spectrosc Radiat Transfer, 202, 308 (2017)

Rezonans Feshbacha w systemie z jonizacja Penninga

Jakub Szlachetka
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

W ultrazimnej mieszaninie metastabilnego helu, maksymalnie rozciggniety spinowo
potencjal nie wykazuje strat z joniazacji Penninga, w kontrascie do stanu duble-
towego. W uktadach dwuatomowych mozliwe jest kontrolowanie catkowitego spinu
takiego uktadu, wybierajac odpowiednig warto$¢ pola magnetycznego. W rezimie
Paschena-Backa efekt Zeemana dominuje strukture nadsubtelng i niektore stany
uktadu zmieniaja swoje zachowanie na charakterystyczne dla kwartetowego poten-
cjalu. Blisko rezonansu spodziewamy si¢ obserwowac¢ wigksza produkcje jonéw, z
powodu zapoczatkowania jonizacji Penninga ze wzgledu na zwickszony dubletowy
charakter z kwazi-zwiazanych stanéw. W tym celu badamy rezonanse Feshbacha
w ultrazimnej mieszaninie He*+Rb | jako prototypowy system uzywajac rownan
sclose-coupled” z zespolonym potencjatem.

[1] A. S. Flores, W. Vassen, and S. Knoop Phys. Rev. A 94, 050701(R)
2] S. Knoop, P. S. Zuchowski, D. Kedziera, .. Mentel, M. Puchalski, H. P.Mishra,
A. S. Flores, and W. Vassen, Phys. Rev. A 90, 022709

14



Pierwsza sesja obserwacyjna globalnej sieci optycznych
zegarow atomowych skierowana na poszukiwania ciemnej
materii - metody analizy danych

Beata Zjawin
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Poznanie struktury ciemnej materii wymaga nie tylko obserwacji na skalach astro-
nomicznych, ale rowniez niezwykle doktadnych eksperymentéw, ktére pozwoli¢ mo-
ga na zbadanie innych niz grawitacyjnych oddzialywan ciemnej materii ze znana
nam materig. Przeprowadzona zostata pierwsza sesja obserwacyjna skierowana na
poszukiwanie ciemnej materii w postaci defektéw topologicznych oraz masywnych
oscylujacych pol skalarnych. Plakat przedstawia procedure poszukiwania ciemnej
materii przy pomocy optycznych zegarow atomowych: sposoby filtrowania danych,
ich korelacji, opis oczekiwanego sygnatu. Analiza ta przeprowadzona na odczytach z
globalnej sieci optycznych zegaréw atomowych dostarczyta najlepszych ograniczen
na site oddziatywania pol skalarnych ciemnej materii z polami modelu standardo-
wego.
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